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Customer:  Mississippi Power Company   A/L Order No: J-41276 (408263) 
P.O. No.:  MPC17837-0001  Serial No: 30113-88708 to 30113-88713 
Project:  Kemper County IGCC Project  Model Type: TL35-BFD 
Item No.:  HX1104, HX1204, HX1304, 
  HX2104, HX2204, HX2304   
_______________________________________________________________________________________________ 
 
Plate material and Thickness: Titanium     0.50 mm 
 
A Dimension: A = N x (2.45 + X)   
 A = 543 x (2.45 + 0.5) = 1602 mm 
 
 Hot side Cold side 
Grouping: 1* (256MH+15L) 1* (256ML+15L)  
Sealing material: NBRP Clip-on NBRP Clip-on 
Port Locations: S1 -> S2 S3 -> S4 
Connection material: Titanium Titanium 
 
Port hole with flow on the gasketed side: U 
Port hole sealed with O-ring: O 
Plates are assembled with the gasket side facing the frame plate. 
_______________________________________________________________________________________________ 
 
 
 Plate Plate code Plate Pattern Punched corner of the plate Flow direction on 
 no. no.   upper  lower  lower  upper the gasket side 
     right  right  left  left of the plate 
 
     S1  S2  S3  S4 
  FRAME PLATE =>= =<= =<= =>=  
 1 39507591 83 TL35 B2  A O  O  O  O  
 2 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 3 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 4 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 5 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 6,   8, .... , 508     39507540 03   TL35 B2   B 
 7,   9, .... , 509     39507539 03   TL35 B1   A 
 510 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 511 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 512 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 513 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 514 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 515 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 516 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 517, 519, .... , 537     39507539 03   TL35 B1   A 
 518, 520, .... , 538     39507539 03   TL35 B1   B 
 539 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 540 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 541 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 542 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 543 39507591 76 TL35 B2  A         --->--   Up 
  PRESSURE PLATE          
     T1  T2  T3  T4 
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________________________________________________________________________________________ 
 
 
 Plate Part No: Quantity: Total: 
 39507591 83 1 6 
 39507540 03 256 1536 
 39507539 03 285 1710 
 39507591 76 1 6 
  ________ ________ 
  543 3258 
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0' 
Items 6-11 incl. to be completed for single wall vessels, jackets of jacketed vessels, shell of heat exchangers, or chamber of multichamber vessels.

5.
(Year built)

2012

150 °F -20 °F 185 psi

Alfa Laval Inc., 5400 International Trade Drive, Richmond, Virginia, 23231

FORM U-1 MANUFACTURER'S DATA REPORT FOR PRESSURE VESSELS

As Required by the Provisions of the ASME Boiler and Pressure Vessel Code Rules, Section VIII, Division 1
1. Manufactured and certified by

2. Manufactured for

3. Location of installation

4. Type
(Manufacturer's serial number)

(National Board number)

(Horizontal, vertical, or sphere)

(Drawing number)(CRN)

9. MAWP at max. temp. Min. design metal temp.

11. Hydro., pneu., or comb. test pressure 241 psi

Kemper County IGCC Generating Facility, 5835 Highway 493, De Kalb, 39328

ASME Code, Section VIII, Div. 1

6. Shell:  (a) Number of course(s)

Code Case number Special Service per UG-120(d)

(Name and address of Manufacturer)
MISSISSIPPI POWER COMPANY, PO BOX 830727, BIRMINGHAM, 35283

(Name and address of Purchaser)

(Name and address)

31601

30113-88709

30113-88709.2N/A

Vertical

2010/ A11

(Tank, separator, jkt. vessel, heat exch., etc.)
Plate Heat Exchanger

N/A N/A

N/A

14. Shell:  (a) Number of N/A

(b) Overall length

N/A(b) Overall length
Items 14-18 incl. to be completed for inner chambers of jacketed vessels or channels of heat exchangers.

8. Type of jacket Jacket closure
(Describe as ogee & weld, bar, etc.)

N/AN/A
If bar, give dimensions N/A If bolted, describe or sketch.

(Internal)
185 psi

(Internal) (External)
N/A

10. Impact test at test temperature of N/A

Proof test N/A
Items 12 and 13 to be completed for tube sections.

(Material spec. no., grade or type)

12. Tubesheet

(Number)
N/A13. Tubes

(O. D.)
N/AN/A

(Nominal thickness)
N/A

(Type (Straight or U))
N/A

(Stationary (material spec. no.))
N/A

(Floating (material spec. no.))
N/A

(Diameter (subject to press.))
N/A

(Nominal thickness)
N/A

(Corr. allow.)
N/A

Attachment (welded or bolted)
N/A

(Diameter)
N/A

(Nominal thickness)
N/A

(Corr. allow.)
N/A

(Attachment)
N/A

(Indicate yes or no and the component(s) impact tested)
NO (Impact Exemption UCS-66(a), (b), UHA-51, UNF-65, as applicable)

N/A
(External)

at

Edition and Addenda (date)

Course(s)
No. Diameter Length

Material
Spec./Grade or Type Nom. Corr.

Thickness
Type Full, Spot, None

Long. Joint (Cat. A)
Eff. Type Full, Spot, None Eff. Temp. Time

Circum. Joint (Cat. A, B, & C) Heat Treatment

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Location (Top,
Bottom, Ends) Min. Corr.

Thickness Radius
KnuckleCrown

(Material spec. number, grade or type) (H.T. - time and temp.)(Material spec. number, grade or type) (H.T. - time and temp.)
Heads: (a) SA-516-70 (b) SA-516-70 7.

Elliptical
Ratio

Conical Apex
Angle

Hemispherical
Radius

Flat
Diameter

Side to Pressure
Convex Concave

Category A
Type Full, Spot, None Eff.

(a) Fixed 4.33" 0" N/A N/A N/A N/A N/A 127" X 46" N/A N/A N/A
(b) Movable 3.54" 0" N/A N/A N/A N/A N/A 127" X 46" N/A N/A N/A
If removable, bolts used (describe other fastening) SA193-B7 (24) 1.89" (M48 actual)  BOLTS

(Material spec. number, grade, size, number)

Course(s)
No. Diameter Length

Material
Spec./Grade or Type Nom. Corr.

Thickness
Type Full, Spot, None

Long. Joint (Cat. A)
Eff. Type Full, Spot, None Eff. Temp. Time

Circum. Joint (Cat. A, B, & C) Heat Treatment

N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Location (Top,
Bottom, Ends) Min. Corr.

Thickness Radius
KnuckleCrown

(Material spec. number, grade or type) (H.T. - time and temp.)(Material spec. number, grade or type) (H.T. - time and temp.)
Heads: (a) N/A (b) N/A15.

Elliptical
Ratio

Conical Apex
Angle

Hemispherical
Radius

Flat
Diameter

Side to Pressure
Convex Concave

Category A
Type Full, Spot, None Eff.

(a) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
If removable, bolts used (describe other fastening) N/A

(Material spec. number, grade, size, number)
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N/A N/A N/A16. MAWP at max. temp. Min. design metal temp. atN/A
(Internal)

N/A
(External) (Internal) (External)

N/A

18. Hydro., pneu., or comb. test pressure N/A

17. Impact test at test temperature of N/AN/A

Proof test N/A

Attached
(Where and how)BOLTED20. Supports: Skirt

(Yes or no)
Lugs

(Number)
N/A Legs

(Number)
N/A Others

(Describe)
FEET

19. Nozzles, inspection, and safety valve openings:

21. Manufacturer's Partial Data Reports properly identified and signed by Commissioned Inspectors have been furnished for the following items of the report (list the name of part, item number,
Manufacturer's name, and identifying number):

(811)  SB-265 Gr. 2 .02" Plates Maximum; Distance between Heads = 63.1188"; Customer  PO#: 
MPC17837-0001; Tag #: HX1204; Owner to supply Safety Valve/Noncorrosive Service Only

N/A
22. Remarks

FORM U-1 (BACK) NB Number 31601

OneBeacon America Insurance Co. of Lynn, MA
I, the undersigned, holding a valid commission issued by the National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors and/or the State or Province of
                                              , and state that, to the best of my knowledge and belief, the Manufacturer has constructed this pressure vessel in accordance with ASME BOILER AND
PRESSURE VESSEL CODE, Section VIII, Division 1.  By signing this certificate neither the Inspector nor his/her employer makes any warranty, expressed or implied, concerning
the pressure vessel described in this Manufacturer's Data Report.  Furthermore, neither the Inspector nor his/her employer shall be liable in any manner for any personal injury or
property damage or a loss of any kind arising from or connected with this inspection.

We certify that the statements in this report are correct and that all details of design, material, construction, and workmanship of this vessel conform to the ASME BOILER AND
PRESSURE VESSEL CODE, Section VIII, Division 1. U Certificate of Authorization Number

CERTIFICATE OF SHOP COMPLIANCE

Signed
(Representative)

Name
Expires

Date 01/25/2012
(Manufacturer)

CERTIFICATE OF SHOP INSPECTION

SignedDate

January 23, 2012 have inspected the pressure vessel described in this Manufacturer's Data Report onand employed by

01/25/2012 Commissions
[National Board (incl. endorsements), State, Province, and number]

10803A, VA951R

July 5, 2013

Alfa Laval Inc.

(Authorized Inspector)

U1-13

VA

25017

We certify that the statements made in this report are correct and that the field assembly construction of all parts of this vessel conforms with the requirements of ASME BOILER
AND PRESSURE VESSEL CODE, Section VIII, Division 1. U Certificate of Authorization Number

CERTIFICATE OF FIELD ASSEMBLY COMPLIANCE

Signed
(Representative)

Name
Expires

Date
(Assembler)

I, the undersigned, holding a valid commission issued by The National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors and/or the State or Province of
CERTIFICATE OF FIELD ASSEMBLY INSPECTION

SignedDate

have compared the statements in this Manufacturer's Data Report with the described pressure vessel and state that parts referred to as data items
______________________________, not included in the certificate of shop inspection, have been inspected by me and to the best of my knowledge and belief, the Manufacturer
has constructed and assembled this pressure vessel in accordance with the ASME BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE, Section VIII, Division 1.  The described vessel was
inspected and subjected to a hydrostatic test of _________________ .  By signing this certificate neither the Inspector nor his/her employer makes any warranty, expressed or
implied, concerning the pressure vessel described in this Manufacturer's Data Report.  Furthermore, neither the Inspector nor his/her employer shall be liable in any manner for any
personal injury or property damage or a loss of any kind arising from or connected with this inspection.

and employed by

Commissions
[National Board (incl. endorsements), State, Province, and number](Authorized Inspector)

of ,

exe: v5.0.31482438

[Indicate yes or no and the component(s) impact tested]

.

.

Purpose (Inlet, Outlet,
Drain, etc.) No. Diameter or

Size Type Material
Nozzle Flange

Nozzle Thickness
Nom. Corr.

Reinforcement
Material

Attachment Details
Nozzle Flange Location (Insp. Open.)

Inlet 2 14" STUDS SA193-B7 1"
Outlet 2 14" STUDS SA193-B7 1''
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Pressure Vessel Calculation of Plate Heat Exchanger

Pressure vessel code ASME Boiler and Pressure Vessel
Code, Section VIII, Division 1

Code edition 2010 Edition and latest addenda       

Calculation form version ASMEVIII-1.PHE.02.9

Standard version ASME

Calculation drawing(1) no Dwg_no  = 3011388708

Heat Exchanger type PHE_type "TL35-FD"

pstat 0.3 barAdditional pressure due to static head of liquid

(1) Design and Arrangement drawing.

Summary 

For connection standard ASME B16.5 Class 150.

 Design temp. Tmax°C 65.56 °C ( Tmax°F 150.0 °F)

MDMT Tmin°C 29 °C ( Tmin°F 20 °F ) at MAWP

MAWP pdesign 1.28 MPa ( pdesign 12.759 bar / pdesign  =  185 psig  )

Test pressure ptest 1.66 MPa ( ptest 16.587 bar / ptest       = 241 psig  )

2
_______
Rev.

9/1/2011  Randy Neagle
___________     _____________________
Date Prepared

9/1/2011  Dean Middleton
___________     _____________________
Date Approved

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 1 of 11

Customer: Mississippi Power Company 
P.O. No.: MPC17837-0001 
Project: Kemper County IGCC Project 
Item No.: HX1104, HX1204, HX1304, 
                HX2104, HX2204, HX2304 
A/L Order No.: J-41276 (408263) 
A/L Serial No.: 30113-88708 to 88713 
Document: PVCalc_30113-88708
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1a Tightening bolts

Calculation drawing(1) item no. 

The required bolt area is calculated
according to appendix 2.

No.tbolt "3"

1a.1 Input parameters

material.tbolt "ASME SA-193 Gr. B7"Bolt material:

Allowable stress (table UCS-23): S.tbolt 172 MPa

Bolt size no.1 Bolt size no.2

Bolt s ize (threading): size.tbolt.1 "M48" size.tbolt.2 "M48"

Cross-sectional diam. of bolts at root
of thread or section of least diameter 
under stress, if less :

db.tbolt.1 41.5 mm db.tbolt.2 41.51 mm

n.tbolt.1 24 n.tbolt.2 0
Number of bolts:

Pressure load area: A.press 2370705 mm2


Total gasket length: LG.tbolt 12227 mm

Real gasket width: N.tbolt 10.5 mm

Gasket material gasketmaterial.tbolt "Elastomer"

Calculation pressure (incl static head of liquid): p 1.301 MPa

1a.2 Gasket parameters

Table 2-5.2 gives:

Basic gasket seating width:

b0.tbolt
N.tbolt

2
 b0.tbolt 5.25 mm

Effective gasket seating width:

b.tbolt b0.tbolt b0.tbolt 6 mmif

2.5 mm b0.tbolt otherwise

 b.tbolt 5.25 mm

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 2 of 11
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Table 2-5.1 gives:

Gasket factor: m.tbolt 1.0

Min design seating stress: y.tbolt 1.4 MPa

1a.3 Total bolt load

Formulas 1 and 2 of 2-5 are rewritten to
fit a noncircular shaped gasket line.

Wm1.tbolt A.press p 2 b.tbolt LG.tbolt m.tbolt p Wm1.tbolt 3251520 N

Wm2.tbolt b.tbolt LG.tbolt y.tbolt Wm2.tbolt 89868 N

1a.4 Total required bolt area (2-5 (d))

Sa.tbolt S.tbolt Sb.tbolt S.tbolt

Am1.tbolt
Wm1.tbolt

Sb.tbolt
 Am2.tbolt

Wm2.tbolt

Sa.tbolt
 Am1.tbolt 18904 mm2



Am2.tbolt 522 mm2


1a.5 Total actual bolt area

Ab.tbolt n.tbolt.1
π

4
 db.tbolt.1

2
 n.tbolt.2

π

4
 db.tbolt.2

2
 Ab.tbolt 32479 mm2



Am1.tbolt and Am2.tbolt shall be smaller than Ab.tbolt (1=true, 0=false) Am1.tbolt Ab.tbolt 1

Am2.tbolt Ab.tbolt 1

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 3 of 11
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2a Frame and pressure plates

Calculaton drawing(1) it em No. No.plate "1 (Frame pl.), 2 (Press. pl.)"

The frame an pressure plate are calculated
according to part U2 (g) of the code. A
finite element analysis has been made for
the weakest part of the covers. The results
of typical analyses have been verified by
means of strain gauge tests (report TD
8001-18).

2a.1 Results from finite element analysis

Finite element analysis no: FEMno "T-T-0087"

Input data to the analysis: FEMinput "tl35fdasmefp_model.db"

Loading

Pressure used in the finite element analysis: pb.plate 2.075 MPa

Effective gasket width: (1.2 above) b.tbolt 5.25 mm

Gasket length: (1.1 above) LG.tbolt 12227 mm

Gasket factor: (1.2 above) m.tbolt 1.0

Gasket line load:

Hp.plate 2 b.tbolt LG.tbolt m.tbolt pb.plate

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 4 of 11

A
p

p
ro

ve
d



Schematic sketch of the upper quarter of the plate

d1.plate 289 mm

d2.plate 287 mm

d3.plate 298 mm

d.plate is the diameter of a supposed nozzle hole. d.plate 331 mm

tb.plate is the thickness used in the analysis. tb.plate 109.7 mm

Stresses

at midpoint of plate: σA.plate 134.8 MPa

at outcut for carrying bar: σB.plate 0 MPa

at edge of supposed nozzle hole (max stress): σD.plate 89.1 MPa

at edge of supposed nozzle hole, in the inner horizontal section: σD1.plate 73 MPa

at edge of supposed nozzle hole, in the narrow section towards the
outcut for the carrying bar:

σD2.plate 0 MPa

at edge of supposed nozzle hole, in the outer horizontal section: σD3.plate 72.3 MPa

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 5 of 11
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2a.2 Required thickness of plate without nozzle opening

material.plate "SA516-70"Frame material:

Allowable primary membrane stress (table UCS-23): S.plate 138 MPa

Allowable primary membrane plus bending stress (UG-23 (c)): 1.5 S.plate 207 MPa

Calculation pressure (incl static head of liquid): p 1.301 MPa

Pressure used in finite element analysis: pb.plate 2.075 MPa

The required thickness is:

σmax.plate max σA.plate σB.plate  σmax.plate 134.8 MPa

tr.plate tb.plate
σmax.plate

1.5 S.plate

p
pb.plate
 tr.plate 70.1 mm

Actual thickness: ta.plate 109.7 mm

tr.plate shall be smaller than ta.plate (1=true, 0=false) tr.plate ta.plate 1

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 6 of 11
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2a.3 Reinforcement of plate with nozzle opening

The nozzle opening is reinforced according to UG-39. The total
reinforcement is taken from the material of the plate above the
required thickness. 

Four different cross sections which may be critical are
investigated:

I / Section through area of max stress (point D in 2.1 above)

II / Section where the geometry may not permit full use
of the allowed reinforcement diameter d:

II.a through point D1 in 2.1 above
II.b through point D2 in 2.1 above
II.c through point D3 in 2.1 above

a / Required thickness at critical locations

trh.plate tb.plate
σ

1.5 S.plate

p
pb.plate
=

where  is; D.plate, D1.plate, D2.plate and D3.plate for the
different locations given in 2.1.

tb.plate is given in 2.1.

S.plate, p and pb.plate are given in 2.2.

At the different locations:

trhD.plate tb.plate
σD.plate

1.5 S.plate

p
pb.plate
 trhD.plate 57 mm

trhD1.plate tb.plate
σD1.plate

1.5 S.plate

p
pb.plate
 trhD1.plate 51.6 mm

trhD2.plate tb.plate
σD2.plate

1.5 S.plate

p
pb.plate
 trhD2.plate 0 mm

trhD3.plate tb.plate
σD3.plate

1.5 S.plate

p
pb.plate
 trhD3.plate 51.3 mm

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 7 of 11
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b / Required reinforcement areas

A.plate 0.5 d.plate trh.plate= (UG-39)

where d.plate is the opening diameter given in 2.1.

trh.plate for the different locations are calculated in a/ above.

At the different locations:

AD.plate 0.5 d.plate trhD.plate AD.plate 9432 mm2


AD1.plate 0.5 d.plate trhD1.plate AD1.plate 8537.4 mm2


AD2.plate 0.5 d.plate trhD2.plate AD2.plate 0 mm2


AD3.plate 0.5 d.plate trhD3.plate AD3.plate 8496.3 mm2


c / Actual reinforcement areas.
(The actual reinforcement area is calculated according to UG-40.)

The figure above shows the finished nozzle hole where:

d.plate is nozzle opening diameter given in 2.1

dr.plate is d.plate or  the smallest of d1.plate, d2.plate, d3.plate for each of the different locations given in 2.1

tah.plate is the actual thickness of a holed plate tah.plate 110 mm

trh.plate is the required thickness at the different locations given in 2.3 a /

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 8 of 11
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The actual reinforcement area is:

A´.plate tah.plate trh.plate  2 dr.plate d.plate =

The calculation shall be made for all four locations, see 2.3 above.

Section D:

A´D.plate 17546.1 mm2


Section D1:

A´D1.plate 14428.4 mm2


Section D2:

A´D2.plate 26730 mm2


Section D3:

A´D3.plate 15545.6 mm2


d / Comparison between actual and required reinforcement areas
A´ shall be greater than A for each of the four sections.

Actual (c / above): Required (b / above): (1=true, 0=false)

A´D.plate 17546.1 mm2
 AD.plate 9432 mm2

 A´D.plate AD.plate 1

A´D1.plate 14428.4 mm2
 AD1.plate 8537.4 mm2

 A´D1.plate AD1.plate 1

A´D2.plate 26730 mm2
 AD2.plate 0 mm2

 A´D2.plate AD2.plate 1

A´D3.plate 15545.6 mm2
 AD3.plate 8496.3 mm2

 A´D3.plate AD3.plate 1

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 9 of 11
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3a Stud bolts

Calculation drawing(1) item no.

The required bolt area is calculated
according to appendix 2.

No.sbolt "6"

3a.1 Input parameters

stdconn "ASME B16.5 - CL. 150, 14 (DN350)""Connection standard:

material.sbolt "ASME SA-193 Gr.B7"Bolt material:

Allowable stress: (table UCS-23) S.sbolt 172 MPa

Frame, allowable stress: (2.2 above) S.plate 138 MPa

Bolt s ize (threading): size.sbolt "1-8 UNC"

Bolt nominal diameter: ds.sbolt 25.4 mm

Min cross-sectional diameter: db.sbolt 21.28 mm

Number of bolts: n.sbolt 12

Real gasket width: N.sbolt 53 mm

Gasket outside diameter: Do.sbolt 437 mm

Gasket material: gasketmaterial.sbolt "Non asbestos fibre gasket"

Calculation pressure (incl static head of liquid): p 1.301 MPa

3a.2 Gasket parameters

Table 2-5.2 gives:

Basic gasket seating width:

b0.sbolt
N.sbolt

2
 b0.sbolt 26.5 mm

Effective gasket seating width:

b.sbolt b0.sbolt b0.sbolt 6 mmif

2.5 mm b0.sbolt otherwise

 b.sbolt 12.9 mm

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 10 of 11
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Gasket load reaction:

G.sbolt Do.sbolt 2 b.sbolt G.sbolt 411.3 mm

The factor/seating stress for a 1.6 mm thick mineral fiber gasket are
used.
Table 2-5.1 gives:

m.sbolt 2.75Gasket factor:

Min design seating stress: y.sbolt 26 MPa

3a.3 Total stud bolt load

2-5 formula 1 and 2 give:

Formula 1 (operating condition):

Wm1.sbolt 0.785 G.sbolt
2

 p 2 b.sbolt 3.14 G.sbolt m.sbolt p Wm1.sbolt 291673 N

Formula 2 (gasket seating condition):

Wm2.sbolt 3.14 b.sbolt G.sbolt y.sbolt Wm2.sbolt 432099 N

3a.4 Required stud bolt area (2-5 (d))

Sa.sbolt S.sbolt Sb.sbolt S.sbolt

Am1.sbolt
Wm1.sbolt

Sb.sbolt
 Am2.sbolt

Wm2.sbolt

Sa.sbolt
 Am1.sbolt 1696 mm2



Am2.sbolt 2512 mm2


3a.5 Total actual bolt area

Ab.sbolt n.sbolt
π

4
 db.sbolt

2
 Ab.sbolt 4268 mm2



Am1.sbolt and  Am2.sbolt shall be smaller than Ab.sbolt (1=true, 0=false) Am1.sbolt Ab.sbolt 1

Am2.sbolt Ab.sbolt 1

3a.6 Thread length in frame and pressure plate

according to UG-43(g) min thread length is:

Lt.sbolt min max ds.sbolt 0.75 ds.sbolt
S.sbolt

S.plate










1.5 ds.sbolt








 Lt.sbolt 25.4 mm

Actual thread length: Lta.sbolt 32 mm

Lt.sbolt shall be smaller than Lta.sbolt (1=true, 0=false) Lta.sbolt Lt.sbolt 1

Alfa Laval Inc. Revision 1
Page 11 of 11
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_________________________________________________________________________ 
 
Maximum Allowable Nozzle Loads  Document       Revision      Date 
for Plate Heat Exchangers   MANL_30113-88708     2       9-1-2011 
_________________________________________________________________________ 
 
This document specifies the maximum nozzle loads recommended by Alfa Laval for the Plate Heat Exchanger model 
listed below. As the Plate Heat Exchanger has at least four connections, the loads interact in a complex way. 
Therefore, if an individual value is exceeded it might be possible to increase that load component by decreasing 
another or simply defining the direction of the loads (+ or -).                           
 
PHE Data       Order Information 
Alfa Laval Model: TL35-BFD     Customer: Mississippi Power Company 
No. of Channel Plates: 543     PO No.: MPC17837-0001 
Material of Channel Plates: Titanium    Item No.: HX1104, HX1204, HX1304 
Thickness of Channel Plates: 0.5 mm                   HX2104, HX2204, HX2304 
Carrying Bar Length: 4800 mm     A/L Order No.: J-41276 (408263)  
        A/L Serial No.: 30113-88708 to 88713 
 
The loads shown in the table below are for connections S1, S2, S3, S4 and are valid under only the following 
condtion(s). 

- No other external loads such as wind or seismic load exists. 
- The connections are studded ports. 

Deviations from these conditions will imply lower values. 
  
A representative heat exchanger sketch, the directions of the coordinate system, and the table with the maximum 
recommended loads for the particular model are located below.  
 

FX [LBF] = +482    MX [LBF-FT] = +2375 
Fy [LBF] = +482    My [LBF-FT] = +2375 
Fz [LBF] = +482    Mz [LBF-FT] = +2375 
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Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Dr. 
Richmond, VA 23231 
Date:  12/2/11 Rev.: 2 

Title:  Inspection and Test Plan for PHE’s Doc. No.: ITP_30113-88708 Page 1 of 1 
 

Prepared By:  Dean Middleton Approved By:  Mike Pischke 
Revision Description:  

 

     

Customer Name: 
PO No.: 

Mississippi Power 
MPC17837-0001 

Model: TL35-BFD AL QA Contacts: 
 
Mike Pischke    804-236-1249 
Aimee Barnard 804-236-1256 

Item No. 
Item No.:  

HX1104, HX1204, 
HX1304, HX2104, 

AL Order No: J-41276 (408263) 

 
 

HX2204, HX2304 
 

Serial No: 30113-88708 to 
30113-88713 

 
Legend   I -  Inspection      R - Review Point             V – Verify  
               O - Observation Point H - Hold Point             W - Witness            
                                AL – Alfa Laval Inc.                 AI – ASME Authorized Inspector        Cust. – Customer 
 

Activity 
Description 

Specification/ 
Code Reference 

Acceptance 
Criteria 

Customer 
Submittal 

Inspection 
Requirements 

Comments 
 

    AL AI Cust.  
Receipt of  
Components 

ASME VIII Component 
Drawing 

 I, V    

Receipt of  
Cover  Plates 

ASME II ASME II MTR I, V R   

Receipt of 
Tightening Bolts 

ASME II ASME II MTR I, V R   

Receipt of 
Tightening Nuts 

ASME II ASME II MTR I, V R   

Receipt of 
Channel Plate 

ASME II ASME II MTR I, V R   

Receipt of 
Gaskets 

AL Spec.   AL Spec.  I, V    

Sandblasting SSPC SSPC SP-10 
WI 26900 

 I, V  W  

Painting Manufacturers 
Recommendations 

WI-26001  I, V  W  

Welding ASME IX ASME VIII  I,V  W Port Liners 
NDE – Dye Penetrant AL Spec. WI-29005 Report I,V  W Port Liners 
Assembly AL Spec.  WI-24601  I, V  W  
Hydrostatic Testing ASME VIII WI-25001 Certificate H H H  
Air Dryng AL Spec. WI-24805  I,V    
Shroud AL Spec. Component 

Drawing 
 I,V    

Lifting Lugs AL Spec. AL Spec.  I,V    
Final Inspection AL Spec. Traveler  H  H  
Data Book Cust. Spec. AL and/or 

Cust. Spec. 
Elec. Copy R R R  

Shipment AL Spec. WI-28006 BOL H  H Shipping 
Release 

 
Note: Customer witness/hold point notification required 10 days in advance to vendorqty@southernco.com 
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Alfa Laval Inc.   
 

  
Document: BOM_30113-88708       Revision Level: 1     Date: 7/11/2011 Page 1 of 1 
 

 

Plate Heat Exchanger Bill of Materials 
 

Subject: TL30-BFD  Document: BOM_30113-88708 
 
Given are standard ASME/ASTM materials of construction. 
  
No. Item Quantity Material Notes Dimensions 
   
1. Frame Plate 1 SA516-70 1 123 7/16" x 46 1/4" 
2. Pressure Plate 1 SA516-70 1 122 3/16" x 46 1/4" 
3a. Carrying Bar 1 Carbon Steel 1 4800 mm 
3b. T-Profile 1 SA479-304
4. Guide Bar 1 SA479-304 4800 mm 
5. Tightening Bolt 4 SA193-B7 M48 x 4650 mm 
 Tightening Bolt 20 SA193-B7 M48 x 3450 mm 
6. Tightening Nut 4 SA194-2H 2 M48
 Tightening Nut 20 SA194-2H 2 M48
7. Support Column 1 Carbon Steel 3
8. Support Foot 1 SA36 2
9. Frame Plate Foot 4 SA36 2
 Pressure Plate Foot 4 SA36 2
10. Stud Bolt 48 SA193-B7 2 1” 8-UNC 
11. Connection  Liner 4 SB265-Gr.1
12. Bearing Box 4 1017CS 2
13. Channel Plate Gasket 544 NBRP Clip-on
14. Channel Plate 543 SB265-Gr.1 88 1/4" x 39 1/8" 
   
Not Shown 
 OSHA Shroud 1 Aluminum
 Tightening Bolt Cover 24 Polyethylene
 Lifting Lugs 4 Carbon Steel
   
   
   
   

 
Notes: (1) Painted. (2) Zinc Plated. (3) Hot Dip Galvanized. 
Drawing is not an accurate depiction, see GA Drawing. 

 
 
 
Customer: Mississippi Power Company 
P.O. No.: MPC17837-0001 
Project: Kemper County IGCC Project 
Item No.: HX1104, HX1204, HX1304, 
                HX2104, HX2204, HX2304 
A/L Order No.: J-41276 (408263) 
A/L Serial No.: 30113-88708 to 88713 
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FRAME & PRESSURE PLATES 
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Herbert 

Wathan

Digitally signed by Herbert 

Wathan 

DN: cn=Herbert Wathan, o, ou, 

email=herbert.wathan@alfalaval.

com, c=US 

Date: 2011.12.12 10:10:14 -05'00'

A
p

p
ro

ve
d



A
p

p
ro

ve
d



Herbert 

Wathan

Digitally signed by Herbert 

Wathan 

DN: cn=Herbert Wathan, o, ou, 

email=herbert.wathan@alfalav

al.com, c=US 

Date: 2011.12.12 10:09:34 

-05'00'
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CHANNEL PLATES 
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TIGHTENING BOLTS/NUTS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A
p

p
ro

ve
d



A
p

p
ro

ve
d



A
p

p
ro

ve
d



A
p

p
ro

ve
d



A
p

p
ro

ve
d



 

Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Drive 
Richmond, VA  23232 
USA 
Tel: +1 804-222-5300 
www.alfalaval.com 
 

Reference:  Alfa Laval Order:           41276 / 408263 
Serial Number:         30113-88709                                   
Model No.      TL35-BFD 
Customer PO Number     MPC17837-0001 
Cust. Item No         HX1204 Venturi Scrubber Pumparound Coolers 

  
 
 

THREADED ROD CERTIFICATE OF CONFORMANCE 
 
Alfa Laval herby states that the threaded rod used to fabricate tightening bolts for the plate heat exchanger(s) 
referenced in the above P.O. have been verified to be of B7 carbon steel material.  Additionally, if an ASME 
code stamp has been applied to the equipment, we hereby state that the threaded rod meets the applicable 
requirements of ASME Section VIII, Div.1. 
 
 
Sincerely,  
 

 
 
Aimee Barnard 
Quality Assurance 
Alfa Laval 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

January 23, 2012 
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PORT CONNECTIONS 
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Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Drive 
Richmond, VA  23232 
USA 
Tel: +1 804-222-5300 
www.alfalaval.com 
 

Reference:  Alfa Laval Order:           41276 / 408263 
Serial Number:               30113-88709                            
Customer PO Number     MPC17837-0001 
Model No.      TL35-BFD 
Cust. Item No         HX1204 

  
 
 

PORT STUD CERTIFICATE OF CONFORMANCE 
 
Alfa Laval herby states that the port studs used to fabricate the plate heat exchanger(s) referenced in the 
above P.O. have been verified to be of B7 carbon steel material.  Additionally, if an ASME code stamp has 
been applied to the equipment, we hereby state that the threaded rod meets the applicable requirements of 
ASME Section VIII, Div.1. 
 
 
Sincerely,  
 

 
Aimee Barnard 
Quality Assurance 
Alfa Laval  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

January 23, 2012  
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Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Dr. 
Richmond, VA 23231 
Date:  4/6/10 Rev.:  5 

Title:  Liquid Penetrant Inspection Report Doc. No.:  Form 29006 Page 1 of 1 
 

Prepared By:  Stacey Flynn Approved By:  Mike Pischke 
Revision Description:  Rev 3 - Add requirements of 2003 Addenda Section V, T-692 Rev 4: Add light meter reading. Rev 5: 
Add Mat’l grade & thickness. 
 

 

 

AL Order No. 41276-87200-87213  Customer Name MISSISSIPPI 

Serial Number 30113-88709  Item or Tag Number HX 1204 

 
 
QUANTITY & DESCRIPTION OF ITEMS RECEIVING DYE PENETRANT INSPECTION 
 
4    14”    TI GR 2 LINERS 
 
 
 
 
 
 

 
 

Performed By LIN COOK  Qualified Level 2 

Procedure Number WI 29005  Revision Level 12 

Liquid Penetrant Type Spot Check  Penetrant Designation SKL-SP 

Lighting Equipment Flashlight  Light Meter Reading Exceeds FT. CND. 

Material Grade TI GR 2  Material Thickness 1mm   2mm 

Air Temperature 67 F  Date/Time 1/11/12    7:45 AM 

 
 
Results:  No Indications  Indications were  Relevant*   Non-relevant 

 
 
* Description & Location of Indications:  
 
 

 
 
* Description of Repairs Made:  
 
 

 
 
* Repaired by      * PT Re-Performed by  
 
 
Witnessed by AI (if req'd) 

 
 

 
 
Approved by QA       Date  

 

Digitally signed by Aimee Barnard 
Date: 2012.02.23 10:21:47 -05'00'
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Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Dr. 
Richmond, VA 23231 
Date:  5/24/2006 Rev.:  8 

Title:   Standard Hydrostatic Pressure Test  Doc. No.:   WI 25001 Page 1 of 1 
 

Prepared By:  Tommy Cashin Approved By:  Mike Pischke 
 
 

 

Scope 
This instruction describes the standard testing of all plate heat exchangers to meet the requirements of ASME 
Section VIII, Div.1 UG 99.    
IMPORTANT:  Failure to follow this procedure may cause permanent damage of the pressure vessel being 
tested and may result in injury. 
 
Responsibilities 
It is the responsibility of the Quality Designee to assure that this instruction is followed.  The Authorized Inspector or 
Designated Inspector verifies the testing of U-Stamped vessels.  
   
Definitions 
MAWP – Maximum Allowable Working Pressure 
Test Pressure – 1.3x MAWP 
 
Step-by-Step Instructions 
1. Install test flanges or plugs at the appropriate inlet and outlet connections; refer to the GA drawing if 

needed.  Some models are parallel flow, others are diagonal flow.  As an option, flanges may be installed 
on all 4 ports.  IMPORTANT:  All necessary nuts, bolts, washers, gauges, and fittings must be 
attached to the vessel and properly tightened prior to testing. 

2. Verify test gauges are in calibration.  Record gauge numbers on the Traveler.  NOTE: Dial indicating 
pressure gauges used in testing shall be graduated over a range of about double the intended maximum 
test pressure, in no case shall the range be less than 1.5 nor more than 4 times the maximum test 
pressure. 

3. Refer to the Traveler for the MAWP and Test Pressure. 
4. Fill single side of vessel with water, purge air, and pressurize to water supply pressure.  As an option, if 

flanges are installed on the untested sides, fill that side with water, purge air and verify that the pressure 
is zero. 

5. For U-1 vessels, notify the Authorized Inspector prior to the start of the hydrostatic test. 
 
6. BEGIN HYDROSTATIC TEST 

a. Slowly pressurize the first single side of the PHE to Test Pressure. 
b. Maintain Test Pressure on the first side until verified by the AI or Designated Inspector for U-

Stamped Units or the Quality Designee for UM Stamped vessels. 
c. When directed, reduce pressure on the first side to MAWP and inspect vessel for leaks.  Maintain 

MAWP for a minimum of 10 minutes and until completion of the visual inspection. 
d. Release pressure on the first side until it reaches zero. 
e. If required, remove test flanges or plugs from the first side and install these test flanges or plugs on 

the second side of the PHE. 
f. Fill second single side of PHE with water, purge air, and pressurize to water supply pressure. 
g. Repeat steps a through d for the second single side. 
h. Release the pressure and drain PHE. 

 HYDROSTATIC TEST ENDS HERE 
 
7. Upon completion of a successful test, the Quality Designee shall complete the hydrostatic test portion of 

the traveler.  The Authorized Inspector will show acceptance by signing off the traveler.  The ASME Data 
Report will reference design and test pressures. 

 
Forms/Records 
Traveler 
ASME Data Report 
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Alfa Laval Inc. 
5400 International Trade Dr. 
Richmond, VA 23231 
Date:  1/6/12 Rev.:  7 

Title:   Hydrostatic Test Certificate Doc. No.:  Form 25002 Page 1 of 1 
 

Prepared By:  Jason Gunnoe Approved By:  Mike Pischke 
Revision Description: Rev 7: Add sign off for CI inspection. 

 
 

 
 

CUSTOMER Mississippi Power 

P.O. NO. MPC17837-0001 

ALFA LAVAL NO. J-41276 / 770013 

SERIAL NO. 30113-88709 

ITEM NO. or MODEL TYPE HX1204 
 
 

ASME Hydrostatic Test No. Revision No. 

WI 25001 8 
 

 Test Pressure Holding Time A.I. Witness 

Single 195 PSI / 150 PSI 2 min / 10 min Herb Wathan 

Single 195 PSI / 150 PSI  2 min / 10 min Herb Wathan 
 
 

WI 25001 8 
 

 Test Pressure Holding Time A.I. Witness 

Single 195 PSI / 150 PSI 2 min / 10 min Dan Sloan 

Single 195 PSI / 150 PSI  2 min / 10 min Dan Sloan 
 

 
 
 
This hydrostatic pressure test was performed successfully with no visible internal or external leakage from the heat 
exchanger.  Testing was witnessed as noted above. 
 
 
APPROVED BY:                                               Aimee Barnard
  
DATE OF ASME CODE TEST: 1/13/2012 
  
DATE OF CUSTOMER WITNESS: 1/24/2012 
 
 
 
 
 

C.I. Hydrostatic Test No. Revision No. 
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EN

Instruction Manual
Plate Heat Exchangers

TL35           
   

Part number 34505491-01
2010-11

Customer: Mississippi Power Company 
P.O. No.: MPC17837-0001 
Project: Kemper County IGCC Project 
Item No.: HX1104, HX1204, HX1304, 
                HX2104, HX2204, HX2304 
A/L Order No.: J-41276 (408263) 
A/L Serial No.: 30113-88708 to 88713
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����+�
���
����������$��������������+����	�����+�����
���+����!�U�����������WV�����@������W����+�����
�����
����&+�+��������
���
��		���+��&#������������@������
��	��������������+��&#����
$���	W������������+����+��
����
!�*	�	�&��
����&��+&���������
$���	��+�@������W�$��
���+V���@�W
����
&���W�&��������U�	��=�����
;�$��
���������	����+����!�

;�$��������+����@�����������������������������@�
�
$&��������$���������������������U�	��=�����;�$��
�����
����!


&+" �

U�@�W
����
&���W�&��������U�	��=�����;�$��
���������
	����+�������\

] ^�@�$�����$��E�+�#��
���
��	�W�&������+����
������������&#�����	�$����


] >����������	���
E���#���������	��$����������#$����
�&��
���+�$��

&��
�����$��#������W�������+V����
�	���������#�+�&#��
�������$����

�+�����������!

Warning!
�W$���	���_��+
`U;^*^T���+�����
���$���������W���_��+�&
�
��&������
����V��	���������+�+V���&�+���
&������+��������
����&
�
��Z&�W!

Caution!
�W$���	���_��+

U?�*F^���+�����
���$���������W���_��+�&
�
��&������
����V��	���������+�+V�#�W���
&������#��������#�+������
��Z&�W!

Note!
^F�����+�����
���$���������W���_��+�&
�
��&����������V��	�
��������+�+V�#�W���
&������$��$���W�+�#���!
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U�	��=�����+������
������������+W�������$&������

�������&$������������	�����������
����
�����������+!�
�
�

;����+����
�������	����������$����+
��	���#�V�����
#��������#���V���������$����&����
�
��&�+����#�+��
�������+�&�����

��W�+�#��������������!

*	��������
���W�&���������W����&������
��������	�����
���V����
&������U�	��=�����;�$��
��������!

���!�)��

*	��������&����	�
��������	��������+������W��	���������
�
�E��@������+�����V���	��#�U�	��=�����@������+������
�������������
&�����������@�������$��$���W�$��$���+�	���

������!

��&��!����!�)�
] >�������
�+�������#�@����������#$����&���

���@���������+���b
�B'� � 5�b%D���+��&#�+��W�
���&�+�5�f!�%����&�+����
����������+�gF&�+����

������h�������
�$���!

] ���$�������+�#�������������
E��
V�������
��&�+�
���������W��_����$��+&������<&�$#�����������
���#�
&����
����������#����
����@��+�����<&�$�
#���!

] ���$�������+�#�������������
E��
V�+������
�����
��������
������
�������+
�����������#���+�����+�
+������
&������V������
�����������+����������&�������
�������+������!

] �������������������
�
��&�+����@����������+�@����
����������
���������!

�-�&��!����!�)�
*	�����������
�������
����+��&�+���
V���������$����&�
����
�#�������+��������
�������g*�+����
������h����
���
�$����
��&�+������E��!�U�
�V�$���������������
��
���#�����
����W��#$������!

����
����+�����
����������
&���W�����E�+�����W�����+�
#����!���������E�����&+�
\

] T���
�����	��������������������

]�������������

] ������������	�����$�����$��E���+���
E��
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�
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�������	����������$����+��	���#�V�	����@�����

�#���+������
��������$�����&
�
�������g*�+����
����
���h�������
�$���!�U����&�����	����
�������	����@����
������
���
�������+���!

] 
���E�����#��
&��#�����	�����$�����$��E�B#��
�
&������@����	��#����+�$��

&���$����V�U�+�#���

���D!

] k����������#�+���
�+�
��	��������!
] k�$��+�����������#�+��V���������
��&�+����

���
�+���+������+���+!
] ���������������
��&�+����������+��	�����$�$����


W
��#��
�������������+!�?
����$��
�������$�W�
@��+�������	�����������������!

] 
���������$�����$��E�@������������
$������$��
����
	��#!

���������"�������!����)/��!0����!�)�
*����
�
�@��������������
��������E����&���	�
�������
	�����������
����$����+��	���#�V��!�!�����������������
W���V�������
E��	����E����@����
��������&$�������
�
!�
�������+����
�$�����#�����
�����##��+�+������������
��
E����&�������
����+��������#�
���	���
����
�����W!

�! *	����������
��������$�
�����V�	����@�������
��&��
����
�g*�
���������h����$��� 5!

�! ^��������#��
&��#�������@����	��#����+�$��
�

&���$�����BU�+�#��
���D!

�! ;�#����	�����������+��������$��

&���$����!
�! =��
����������������������
!�%����@�������
��&��

����
�gF$�����h����$��� ��!�F$�����������&�����
����#��
&����
��!��U!

�! =����������������@��������q���&�
V������������
����������V�	�����
E��
���������!

'! ;���������������+�������������
��&�����
�g
��
���h�
���$��� ��!

5! U�	��=���������##��+
����W+��&������
������������
���+��&�!�����#�+��V�&
&���W�@����V�
��&�+����
������+������������
��������+�
&++���
���E
��������
���!�*���
�����##��+�+������
��&$��������k�
����
���

&��V���	����������+��@���!

Note!
U�	��=�������+���
���$��
��������
���
������������������
��
$��������
�������
$������+[����<&�$#����@��������
����

��W�&���������+�����	���$��W��	�����@������W�$����+�

��$&����+����������������!�^���	����������
�������������
���+�W
�$������������+�����	���
$������!
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U�	��=�������+����&�
����$��	��#���
��@���$�������
�
�
�������W���+��		�������W��
�$�

����V���+������E�����
�����#�������
$���
���������
�+��������@����+�����
�$���V�+�
������V�#��&	���&����V�
�����������+�
#��E��������
�$��+&��
!

��#� ."�)
���E����#�����������
�
�
��	�@��+V�$��
���
V����+�
����+�����
���+V����
�#����
�
V�#�����
���$
!

] `��+���+����+����+�����
����������&
�+V����W�
���+����&
�+�	��������W��������W!

] ���
���
�
��&�+�������W���+�����&��������������
�+�
@�
����������������$����!

] "�����
���$
�
��&�+����
����	���#�����������W�����!

$�"������ �
] U���#�����$���
�
��&�+����
����	���#�����������W�

�����!
] F�����+���������#�����@����$���
�#&
�������E���

������	���������#����@�������������&������
!

� !�##"�)
U����+��	�&
�V������<&�$#����
�����������W���+����
���+���������������V����������&������
!�9�
�+�
�����
�<&�$#������
��	V���W���_��+�&
���
�+&�
�	��#�����
$����
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��������
�+���+���+�+�����@���������
$��$���#�����!�`�������+�&��V���������
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���&������
V�$���
��������������������U�	��=�����
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�
��#$��W!

A
p

p
ro

ve
d



k�
���$���� �����
�

����������������������� �������������������� �����

��

��

��

��

	


�


��

�


��

��

��

	�

��

��

��

��

��

��

�


�


��

��

��

��

��

��� !"#�"��

$�"�� �0#������

Frame plate

Tightening bolts

Port hole with 
stud bolt 
connections

Pressure plate

Bolt protection

Supporting column

Guiding bar

Protective sheets

Carrying bar

Plate pack

Lifting eyes Transport securing

Feet

Bolt protection ���
�����&��
������$����������������+
��	��������������������
!

Carrying bar 
�����
�����$�����$��E���+�����$��

&���$����!

Frame plate %���+�
�����$�����@�������&#�����	�$��������
�	�������������������	�����$�$����
W
��#!���������W������+�
�&�+�������
�����
&$$����+��W�����	��#��$����!

Guiding bar v��$
�������������$����
���+�����$��

&���$������������������������@�����+!

Plate pack
������
�����
	����+�	��#�����#�+�&#������������������&�������$����
!�����$�����$��E����
�
�
��	������
����$����
V���+�$����
V���
E��
���+V����
�#����
�
V�����
������$����
!
����#��
&����	�����$�����$��E��
�����U�+�#��
���V��!������#��
&��#�������@����	��#����+�$��

&���
$����!�;�	����������+��@���!

Port holes with stud 
bolt connections

���������
�����&�������	��#��$���������@�����#�+�������������������������	��#�������������������������!�
k�		�������W$�
��	�����������
��������&
�+����������������$�$����
W
��#���������$$����&
!
�����+�+�
�&+�����
����&�+�����$��������
�
��&�����������������
���������$$����&
!�����$��������
�
#�W����$�������+������
�������
�����W�#���������&�����������
!
����������������<&�$$�+�@����+�		������������������W$�
!�%���+�����
���	����������+��@���
!

Pressure plate "��������
�����$�������������������������&#�����	�$��������
�	�������������������	�����$�$����
W
��#!�

Protective sheets 
���������$�����$��E!
"��+����W��������?>U!�F$������������������&�����
!

Supporting column >&$$���
�����W������+��&�+�������
!

Tightening bolts 
�#$��

�����$�����$��E����@��������	��#����+�$��

&���$����!

Lifting eyes ?
�+�	�����	�������+�����
$����
��&����!

Transport securing =��E����+������	�
����+����@��������	��#����+�����$��

&���$����!
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�������������������������B���D����
�
�
��	���$��E�
�	�����&����+�#�����$����
�@����$��������
�	�����$&��
��+��&�$&��	��������@��
�$������	�&�+
!����������
����
	������@���������@��	�&�+
�@������E��$�����
����&�������$����
!

����$�����$��E��
��

�#���+����@������	��#��$�����
��+���$��

&���$�������+���#$��

�+��W������������
����
!�����$����
�����	����+�@��������
E��������
���
�
��������������+�+�����
�����	�&�+
���������������������
���
!�����$���������&�������$��#���
�	�&�+��&��&������
��+�
&$$���
�����$����
������
��+�		���������$��

&��!�

Principle of plate pack arrangement

�&���"�" ��"������#������"&�

����U�
�+���	�����$������
��+����	��+��W�����
��#$�@����
�����������UV�����#�+�����#�����#���������+����	����
����V����
�#����
�
����������V����������$��	�����$����!

"��������
��#$

*+����	��������
��#$
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�� ���"&�!�����!��"��������"��
] 9�	�����������������W�$�$���V�#�E��
&�������	���

�������Z���
�����������	�&
��+��&���	�����$�$����

W
��#������
��&�+������������+�����������!

] 9�	����
�����&$V�����E�������������������������
�����
	��#�W���������+���+������������������#��
&���
#���
��	�����$�����$��E�����&
�+!�;�	����������
+��@���!

] `�������������������$�$����
W
��#�#�E��
&���
����$�$�
�+������
&�Z���������������
���

����

�����!

] �������+�@�������##��V�+������&
��	�
�����
����
�����
!

] >�	��W������
�
��&�+������
�����+������+�������
�&������$��

&�����

������&������
!

] *	���������
&�	������#$����&����
���$����+�������
����������+V���������
��&�+������
&����+!

] *���
�����##��+�+������$����������
����
�����
&
�+��������������$�����$��E!

] %��������#�+��V�+�
����$��

&��
���+���#$����
�&��
�����#��E�+���������+����	��������$����!�
���
��#&
��������������+�+!

��1-"!�0����

�#� �
	������!���!�����,��&��"+�!�&�&!�("�)���!�� �-���
0���-!�0����2

] U�#���#&#�	����
$����B�D��
����+�+�	�����	�����
$����
������+��&�!

] U�	����
$����B�D��
����+�+�&�+����������@���
���������������
�	���#�����������B��	����
$����
�<&����������#���#&#���������	����������������
����
��
���������������D!

] ����#���#&#��������B�D��	�����	�&�+����������
�
�������$��

&���$�����#�W������#���+!

] >&$$���
�B�D�	��������&�+��������#�W�������+�+!

��-�&��"���
*�
����������	�&�+����������������&���
&$$�����������
	��#�!

����(
���#�E�������
�������+�
���������������V��������@�

��&�+����	�����+��������������������������$��

&���
$����V�+������+�&$@��+
����
�+�@�W
V���+�@����������
���	������������+�Z&
���&�
�+�����������&���	�����������
��������������!

�,-�/����+��+�
���������������$����������V�
�&���		������
�
��&�+�
���$����+�+������������������
!

�!"#��!�%�3�#�"����4
k�$��+������������W$���	�	�&�+��������������+�����
�W$���	���
���������V���+��$����W�B+�����������D�#�W����

����

��W��������+���Z&�W����$��
��������+�+�#����
����<&�$#���!

����� �"����"���,��#!���-!��#����
*���
��#$����������������$�����$��E���
��������������+�
���������������+�#��
����U�B����E������
������+��@�
���D���	��������$�$����
W
��#��
���������+!

Note!
�&������+��$����W����$�������	����$�
����������������!

750

25
0

Min. LLB

2000

160

(3)

(4)
(2)

(1)
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��&�+����&
�+�@������	������������!�������

���$
������+�������$���&��!

����
���$
�
���������������+������+�����������	��&��
�
��+�@������#���#&#��������	���b!�;�	����������	��&���
����@!�

=�	�����+�������>��!�>��&������<&�$#�����
����+�+!

=�	�����+���������!�>��&������<&�$#�����
����+�+!

=�	�����+�������=������!
!

%���+������+���	��#�����V������������U�	��=�����>���
�
;�$��
���������	�������+��&#����g
�����>��&�����
*�
��&�����
h�B�������5��V��������5��V�
�������5��D!

Warning!
^�������	���W���������������
��������
�&+
����&�+����#!

Note!
=�	�����+�������>��!�?
������	�&���������W�
�@������	�����
����$�������������������!
k��^F��&
����������
$����
��&�����$����
x

A
p

p
ro
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k&�����
�����&$V�����E�����������
��������E���
��$�
$����	��#�����$�����$��EV������
����$�$����
W
��#!�

5 9�	����
�����&$�����E���������������������
����
�����	��#�W���������+���+����������
+�#��
����U��
��������!�;�	����������+��@�
���!

6 
���E�����������������
����
�+����@��������
$&#$���+�����&��������������������
W
��#�
	��@�����!

7 *	��������
��������������������V�#�E��
&�������
�
	&��W��$��!

8 F$������������������+�
���������$&#$!

9 F$�������������
��@�W!�

: `�������������
���$����+V����
��������������!

; ;�$����
��$
��z�'�	�������
����+�#�+��!

Note!
*	�
�������$&#$
���������&+�+��������
W
��#V�#�E��
&���
W�&�E��@�@���������
��&�+������������+�	��
�!

Note!
U+Z&
�#���
��	�	��@�����
�
��&�+����#�+��
��@�W����
��+����������+�������
E��	�#!���-!���-!)��3(���!�,�0/
0�!4!
`�������##����
���
�������
�����$��

&���$��E����������
�$$����+&�����
�����&$V����
�&��+�@���	���
W
��#V���&
�
������<&�+
�������������������$�$���
���@�����������
$��+�
�	�
�&�+!����
�������&
�����
�+�������+�#�����������
�<&�$#���!

A

Closed

Open

Note!
U���+���$�+���#$����&���������
�����������!�`����
#�+�����#$����&��
���������b
V�
��@�W�������
������
��#$����&���$��	�����W�������
��	���������&�!

Open

Open slowly

Close

A
p

p
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d
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U+Z&
�#���
��	�	��@�����
�
��&�+����#�+��
��@�W����
��+������$�����������
W
��#������
��
&++�����+����
���#�����������
��	���#$����&�����+�$��

&��!

k&������$�������V�����E������#�+�����#$����&��
�
��+�$��

&��
�����@������������#��
�
����+��������
����+��@������+��+����	��������$����!

�,-�/&�(�

5 >��@�W����
����������������������������	��@�
������	�����$&#$�W�&��������&�����
��$!

6 `���������������
����
�+V�
��$�����$&#$!

7 ;�$����
��$
��z��	�������������
�+��	�������

����+�#�+��!

8 *	����������
�
�&��+�@��	���
�������+�W
����
������V����
��&�+����+�����+!�k��������

��&�+���
�����+�����	�����$����

��
�
�&��
+�@����+������#��������#$����&����
�
����@�����	���_������#$����&����	�����
#�+��!�k�$��+�����������#�+���$����

�+V�
����
���
������##��+�+�������
����+�+�W�����
����$����
���+�����������
!

Note!
*	�
�������$&#$
���������&+�+��������
W
��#V�#�E��
&���
W�&�E��@�@���������
��&�+����
��$$�+�	��
�!

Closed

Drain

A
p

p
ro

ve
d
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$�"������ �
���E��$��������������������������������+����+������
���&����#������������
���<&���+!�

����$����
����+�������������+���������&������
�
!�
����	��<&���W�+�$��+
����
�������	�����
�
&����
�
�W$���	�#�+�����+���#$����&��
!�������#����+
�����
���&
�+����$��	��#���������!�;�	������g
��������*��
������B
*�Dh����$��� ��V�g"��&�����������h����
$��� �������������+���������������U�	��=�����
�������
������!

U	�������������$����+��	�&
�V����#�W������<&���+�������
��
E������������W������������������
E��
!�;�	������
g;���
E�����h����$��� ��!�

F�����#����������������
��&�+����$��	��#�+����&�
����W\

] v��$�����W����������+��&�+��������������+���+�
����
�+

] v��$��������������������
�������+���+�����
�+!

�����"�)/��/	�� ��3��	4

����
��������*��������B
*�D��<&�$#����$��#��
�
����������	���������@����&���$��������!�������
&��
��	�
���������@����
*�������
�	����@
\

] 
���������	�	�&�������+�+�
��������	���#��+�$�
��

] ��

���������	�������+�
&�	���
������+&���
&
�

��$�������W���������
���
] ^�&�����_�������	������������<&�+
���	����+�������!
%����@�������
��&�����
��	�����
*���<&�$#���!

U�	��=������&�������
������$����
V���
E��
������&������
����+�#���+��	�����$����+&��
���������+����������
�����
�$��
�����+�����	����@�+!

����
*���<&�$#����@�������
$���	�����W����������+�	���
�������+���+&���
����	�$����

!�
�������W�&��������
U�	����������$��
���������	���	��#�<&�������!

U������������@��	�����#����
*��$����

��
�
��@�����
����$���&�������@!

*	�
*������������+���V����������#&
�����+����#���
&���W!�;�	������
�������g"��&�����������h����$��� ��!

Warning!
?
��$��$���$�����������<&�$#���V�
&����
�
�	��W�����
V�

�	��W������
���+��W��$���������V�@����&
��������������
���������
!

Warning!

����
���������������<&�+
�������&
��

����&
���Z&���
����
E�����+��W�
x

Water

Water
Neutralizer

Container
with AlfaCaus
or AlfaPhos 

Alfa Laval
T=�� PHE 

Seawater

Rinsing
water
tank

CIP
tank

A
p

p
ro

ve
d
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�����"�)��"1-"&�

$��-��� ����"�)

���$��	��#�#��&����������������
���<&���+�����$�������
������+���	���&������$����
�������������#!

�#��"�)��

5 k�����������������������������!

6 *�
$��������
��+����
&�	���
��	���������W����
������+���������+�����
����!

Liquids Description

U�	�
�&
 U�
��������E��������<&�+V�	�����#������$����V�
	��V�������+������������+�$�
��
!

U�	����
 U�����+������������<&�+�	�����#������#��������
���+�
V��&
�V���#����+�����������������
����!�

������
���$�

�����������������!

U�	�^�&��� U�
��������E��������<&�+�	���������&�����_������
�	�U�	����
���	����+�������!

U�	����^�&��� %���������&�����_�������	�U�	����>����!

U�	����>���� U�����+���$�@+�����������	���������#������	�
�	�$��#��W�����������
������&����
��������
����������
����!

U�	�k�
������ U�������_��+�&
����+������������������	���
������#������	�����������
����!

U�	�k�����
�� U�������_��+�&
����������������	�������
��#������	����V�����
�����@���+�$�
��
!�U++��
�������W�$������
�	��#����@����&
����U�$��
����k�
�����!

Liquids Description

Note!
9�	�����$������������������E�����@������W����+�����
!�
*	������W�+�&��V������������U�	��=�����
���
���$��
�����
����!�;�	������g`������W����+�����
h����$��� �!

Warning!
*	���������������������������
����V�@����
&����������
������+�+�@��������&����b
�
B���b%D!

Warning!
*	�����

��WV�&
��$��$���$�����������<&�$#���V�
&����
�

�	��W�����
V�
�	��W������
���+��W��$���������V�+�$��+�
��������W$���	�#�+�������������!

Drain

A
p

p
ro

ve
d
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7 "��E�����$������

�#��W���������&�
�+��
@������+�������������B������������@����	�������
$�����$��E��������$���+���+������#��E�
�����$��������������$���+����������&#�������
��+��D!

8 "��
&�����+����������+�#��
����U!�

9 F��W�����+�	���������+��>��!=��
�����+�
��#�����������E����+�����!�>�����������E�
����+������	������

�#�����!

: %������
�����+���#��������	�����	�����$��
�

&���$�������	�����!g�����+&����	��$������
��+���#�������	������=��V�������+��>���
$��

&���$����h����$��� �'����g�����+&���
�	��$��������+���#��������������$��

&���
$����!h����$��� �'!

; v��$�����
�������
����$�
�����V������+�������
����	��&�������@!�=��
�����������������
�
��+���#�������#!

< ������#�������
�������
������$���+�������
�����W���+�+��������W�����@��
��$
V�
���	���
&��
�����@!

9������	&�������
&������������	��#��$�����
��+�$��

&���$�����������@�W
����$�������!�
>E�@�����	�����$��

&���$�����+&������$���
����#&
�����������+����##�B6��-!���#�!�
����D�����

�����@�+�����+����##�B9��-!���
#�!�����D����������W!

>��$��\�=��
�������
�������
�����������W���+�
+��������W�&���������$�����$��E����#��
&��
�
�!��U!

Note!
9�&
�����������+
��	��������������������
�@������
�����
@������&
����+����������
����	�������
���������#!

"��E

A

Step Bolt No. To dimension

� ��������������������' �!��U

� �������������� F$�����

v��$������@������
�
���
�
������@�����
&$$���$��������


v��$������@��
����
����
�
��
������������@���
$��������


v��$������@������
�
�������#�+��	�����
$����

1.05 A

1.05 A

A
p

p
ro

ve
d
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>��$��\�;�#�������������+�'���#$�����W!�
=��
��������@��+��������$���
��	�����
�������
�����WV��
�
��@���������	��&�������@!

= F$�������$�����$��E��W�������������$��

&���
$��������+�������������W�������!�

�����
�+���������+���������#���+��	�������
�����
�+����&
�������W�@����V��!�!�@����&��
��������������!�

	!� �&-!������#��"�)���&�!�0�+"�)�����,��

�79�#!���-!��#����

5 ;�#���������&�
��	�����	�&�+����������
�
������+���������&�
�+�

6 ;�#���������&��[�����������������������+�
����	���������
������$��

&���$����

7 ;�#���������&����	���!�����$��

&���$�����
��
���
����@�����#�E�
����$�

��������$�

�
����$����&+����	�&�+����������!�

8 
�����&�����
��$�5����������
��&������gF$���
���h����$��� ��!

	!� �&-!������#��"�)���&�!�0�+"�)��,��
89�
#!���-!��#����2

5 =��
��������&�
��	�����	�&�+����������
�
������+���������&�
�+�!

6 ;�#���������&��[���������������������������
	���������
������$��

&���$����!

Caution!
�������+����+���Z&���
�	��#�
���$�
�+��
V�$���������������
�
��&�+���@�W
�
���@����@�������+�����$����
���+�$���
��������
����
!

Note!
�����
�
��&�+�����&#����+V�+�����
���	������#������
����$����
!�

Warning!
����$�����$��E�#�W�
���������������
#������
�+&���
�#�&����	���<&�+��	����+�������!�k�$��+������������W$��
�	�$��+&�����+��W$���	���
���������V�
$��������������
#���
V��!�!�+�����������V�#�W��������

��W��������+�
��Z&�W����$��
��������+�+�#��������<&�$#���!

;�#��������$����


A
p

p
ro

ve
d
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7 ;�����������&����	���!

8 
�����&�����
��$�5����������
��&������gF$���
���h����$��� ��!

��0�+��>��"��"�)���&�"���!�"������#������"���,��
�"��&

5 F$�������$�����$��E��W�������������$��

&���
$��������+�������������W�������!

�����$�����
����������#���+������W����V�
$��	�����W��W�����$��
�����������
�+���	�
����$����!

%���
�	����#�������+���	������	�������$����
�
�W$�����V��>��V���������	�����+������
��������
&
�+!

6 =�	������	���
������$�����
���������������������
��+�@�W!

*�
��������$����
�@���������������������$���
�����$�
������+��������������+��������
���+�
@����������
E��
��&���+���@��+
�����	��#��
$����!

7 ����$�����$��E����
��������$��

�+�
��@��+
�����	��#��$��������
��$
V�$��	�����W�
�W�&
�������&
������@��+
�����&$$���$�����	�
����$����!

 

k��������	�����
�����+��
�
���&�+���W��	�
����$��������


Warning!
*	����+�@��+
������
E��	������#���������	�����$����
�����
��#�����
��������#�+�������
������+���+�
�	����������
#���!
�������+�
���$��+��
�$���������������
�
��&�+���@�W
�
���@���!
=�	���������+��
����&�+�����$���
�
������������+�+!

A
p

p
ro

ve
d
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$��-��� ����"�)�����#���&�-�"��

Deposits removable with water and brush
�����
�+���������+���������#���+�	��#���������+&��
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Alfa Laval Inc.   
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Plate Heat Exchanger Bill of Materials 
 

Subject: TL30-BFD  Document: BOM_30113-88708 
 
Given are standard ASME/ASTM materials of construction. 
  
No. Item Quantity Material Notes Dimensions 
   
1. Frame Plate 1 SA516-70 1 123 7/16" x 46 1/4" 
2. Pressure Plate 1 SA516-70 1 122 3/16" x 46 1/4" 
3a. Carrying Bar 1 Carbon Steel 1 4800 mm 
3b. T-Profile 1 SA479-304
4. Guide Bar 1 SA479-304 4800 mm 
5. Tightening Bolt 4 SA193-B7 M48 x 4650 mm 
 Tightening Bolt 20 SA193-B7 M48 x 3450 mm 
6. Tightening Nut 4 SA194-2H 2 M48
 Tightening Nut 20 SA194-2H 2 M48
7. Support Column 1 Carbon Steel 3
8. Support Foot 1 SA36 2
9. Frame Plate Foot 4 SA36 2
 Pressure Plate Foot 4 SA36 2
10. Stud Bolt 48 SA193-B7 2 1” 8-UNC 
11. Connection  Liner 4 SB265-Gr.1
12. Bearing Box 4 1017CS 2
13. Channel Plate Gasket 544 NBRP Clip-on
14. Channel Plate 543 SB265-Gr.1 88 1/4" x 39 1/8" 
   
Not Shown 
 OSHA Shroud 1 Aluminum
 Tightening Bolt Cover 24 Polyethylene
 Lifting Lugs 4 Carbon Steel
   
   
   
   

 
Notes: (1) Painted. (2) Zinc Plated. (3) Hot Dip Galvanized. 
Drawing is not an accurate depiction, see GA Drawing. 

 
 
 
Customer: Mississippi Power Company 
P.O. No.: MPC17837-0001 
Project: Kemper County IGCC Project 
Item No.: HX1104, HX1204, HX1304, 
                HX2104, HX2204, HX2304 
A/L Order No.: J-41276 (408263) 
A/L Serial No.: 30113-88708 to 88713 
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Customer:  Mississippi Power Company   A/L Order No: J-41276 (408263) 
P.O. No.:  MPC17837-0001  Serial No: 30113-88708 to 30113-88713 
Project:  Kemper County IGCC Project  Model Type: TL35-BFD 
Item No.:  HX1104, HX1204, HX1304, 
  HX2104, HX2204, HX2304   
_______________________________________________________________________________________________ 
 
Plate material and Thickness: Titanium     0.50 mm 
 
A Dimension: A = N x (2.45 + X)   
 A = 543 x (2.45 + 0.5) = 1602 mm 
 
 Hot side Cold side 
Grouping: 1* (256MH+15L) 1* (256ML+15L)  
Sealing material: NBRP Clip-on NBRP Clip-on 
Port Locations: S1 -> S2 S3 -> S4 
Connection material: Titanium Titanium 
 
Port hole with flow on the gasketed side: U 
Port hole sealed with O-ring: O 
Plates are assembled with the gasket side facing the frame plate. 
_______________________________________________________________________________________________ 
 
 
 Plate Plate code Plate Pattern Punched corner of the plate Flow direction on 
 no. no.   upper  lower  lower  upper the gasket side 
     right  right  left  left of the plate 
 
     S1  S2  S3  S4 
  FRAME PLATE =>= =<= =<= =>=  
 1 39507591 83 TL35 B2  A O  O  O  O  
 2 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 3 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 4 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 5 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 6,   8, .... , 508     39507540 03   TL35 B2   B 
 7,   9, .... , 509     39507539 03   TL35 B1   A 
 510 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 511 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 512 39507540 03 TL35 B2  B U --->-- U  O  O Down 
 513 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 514 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 515 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 516 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 517, 519, .... , 537     39507539 03   TL35 B1   A 
 518, 520, .... , 538     39507539 03   TL35 B1   B 
 539 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 540 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 541 39507539 03 TL35 B1  A O  O  U --->-- U Up 
 542 39507539 03 TL35 B1  B U --->-- U  O  O Down 
 543 39507591 76 TL35 B2  A         --->--   Up 
  PRESSURE PLATE          
     T1  T2  T3  T4 
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________________________________________________________________________________________ 
 
 
 Plate Part No: Quantity: Total: 
 39507591 83 1 6 
 39507540 03 256 1536 
 39507539 03 285 1710 
 39507591 76 1 6 
  ________ ________ 
  543 3258 
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Customer: Mississippi Power Company ALFA LAVAL INC. P.O. No.: MPC17837-0001 
Project: Kemper County IGCC Project  PLATE HEAT EXCHANGER Item No.: HX1104, HX1204, HX1304 
                 HX2104, HX2204, HX2304 SPARE PARTS LIST  
  
PHE Model: TL35-BFD 
Serial No.: 30113-88708 to 88713  
Order No.: J-41276 (408263) 
 Document: SPL_30113-88708 
Date: 7/11/2011 Revision: 1 
 
 
         Total Qty.       Cost 
Part Description    Part Number  Per Unit  Each   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
     
NBRP Clip-on Channel Plate Gasket  39007015 06      544   $110.00 USD 
 
 
 
Alfa-Laval recommends 5% to 10% extra gaskets be kept as spare parts for startup and commissioning and two years 
of operation. Prices shown are valid for thirty days from the date above.  
 
If you wish to order special tools at a later date, please contact one of our After-Sales Service Centers. 
 
Alfa-Laval Inc.     Alfa-Laval Inc. 
Richmond Service Center   Parts & Services 
5400 International Trade Drive   Northwoods Industrial Park 
Richmond, VA 23231    12249A FM529 
Phone: 804-236-1273    Houston, TX 77041 
Fax :    804-236-1360    Phone: 713-896-4491 
      Fax:     713-896-9892 
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